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REKOLL tillsättes direkt i blandaren, där 
det omedelbart fördelar sig i hela betongmassan. 


NV a OO hh Te 
i  TREKOLL användes sedan 
1936 vid samtliga statens kraft- 
verksbyggnader. 


för vattentät och frostbeständig betong 


TREKOLL gör betongmassan smidig och TREKOLL är billigt att använda — en- 


lattbearbetad. Sammanhillningen _ blir dast 0,2—0,3 liter pr m3 betong. 
battre och separation undvikes, betongen TREKOLL är således lätthanterligt, ef- 
blir vattentät och frostbeständig. fektivt och billigt. 


Har Ni ett betonggjutningsproblem — rådgör med oss. Vi besvarar gärna Edra förfrågningar. 


ALLMÄNNA HANDELSAKTIEBOLAGET 


BRUNKEBERGSTORG 15 - STOCKHOLM - TELEFON: VÄXEL 23 21 50 


FRÅN TORGGATAN 


HÄRIFRÅN SER HAN DE 
TRE MHUVUDINGÅNGARNA 


Oo 
MUSEUM OCH BIBLIOTEK 
ec ae 


De flesta tavlingar de sista aren har rort sig om 
kommunalhus eller skolor. Resultatet har ocksa blivit, 
att en påtaglig sort av vardera slaget har utbildats. 
Sorten har sedan tillampats aven pa andra uppgifter 
vilket nogsamt kan utläsas ur de senaste årgångarna 
av Byggmästaren. De sistförflutna åren har karakte- 
riserats av mycket arbete för arkitekterna samt ett 
otal tävlingar där deltagandet ibland varit klent både 
kvantitativt och kvalitativt. Till Uddevallatävlingen 
hade inlämnats ett sextiotal förslag och prisnämnden 
har varit ambitiös nog att i sitt utlåtande upptaga ett 
trettiotal till behandling. Man kan utan överdrift 
konstatera att de trettio icke omnämnda visar en låg 
nivå. Desto mer glädjande är det därför, att de pris- 
belönade förslagen är av hög klass, vad såväl plan- 
lösning som fasadutformning beträffar. 

Byggnadsplatsen är en föga inspirerande park, av 
så små mått att om uppgiften löses med en låg bygg- 
nad, densamma kommer att hårt inkräkta på parken. 
En hög bebyggelse kommer däremot att skymma det 
mäktiga Kålgårdsberget. Sanningen skulle alltså, vil- 
ket även kan utläsas ur prisnämndens uttalande, vara 
att söka någonstans mitt emellan. De båda främst 
placerade förslagen är i två våningar. Några andra 
principer för lösningen av problemen kan ej utläsas 
ur programmet, men väl ur prisprotokollet, där tyd- 
ligen en lätt övervakad och lätt skött rumsförlägg- 
ning premierats. Andre pristagarens, Brolid och Wal- 
linder, förslag att förlägga byggnaden till en tomt 
norr om parken har upptagits av prisnämnden och 
förordats till utredning. 

Ahrbom och Zimdahls planlösning är både vacker 


Vignett: »Kringgärda Margaretas gärde.» Inköp. Ark. SAR N. I. Rosén. 


DK 727.7 + 727.8 
och fyndig med till en borjan nagot forbryllande 
trapplosningar, vilka emellertid elegant klarar av de 
olika rumshojderna under samma yttre taklist. Fasa- 
derna aro forebildligt enkla med tjusig rytm i for 
parken lamplig skala. Brolid och Wallinders kine- 
siska ask i en vaning ar vacker, enkel och sirlig med 
en ovanlig men effektiv snackform, vacker gardsbild- 
ning och eleganta fasader. Prisnamndens farhagor be- 
träffande vaktmastarebostadens monumentala place- 
ring kan anmalaren for sin del inte dela. 

Av övriga förslag kan framhållas Nils Inge Roséns 
envaningslanga omslutande hela parken. Ett friskt for- 
slag, i sin nuvarande utformning kanske något stelt, 
men märkvärdigt nog ett av de allra billigaste. 

Av de icke prisbelönade har »Arts longa» en fri 
gruppering som inte Overbelastar parken samt väl- 
studerade fasader. Motto »Babel» har försökt sig pa 
en lösning med en högbyggnad för museet. Tyvärr 
har uppslaget ej utnyttjats utan stannat vid antyd- 
ningar. Förslaget besväras av alltför ostuderade fa- 
sader. 

Uddevalla är att lyckönska till resultatet av täv- 
lingen. Vilket av de två främsta förslagen som än 
kommer till utförande, blir museibyggnaden ett väl- 
behövligt plus till stadens för närvarande rätt hetero- 
gena arkitektur. 

Slutligen en liten anmärkning: I programmet ut- 
tryckes en stilla önskan att tävlingsförslag utföres på 
sådant sätt, att det kan reproduceras i tidskrifttryck. 
Praktiskt taget ingen har följt rådet, möjligen av ren 
blygsamhet. 

Gunnar Hoving 
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rymlighet i entréhallen. Det at väster 
belägna museet har goda cirkulations- 
möjligheter, som dock delvis besvä- 
ras av här belägna trappor, vilka för- 
medla de olika mvåerna inom samma 
rundgång. Allmänhetens väg till bib- 
liotekets huvudavdelning förmedlas 
genom en lang rak, löst inkompone- 
rad trappa upp till laneexpeditionen. 
Fran denna är sikten till ldsesalen 
dålig. Samma fel vidléder bibliote- 


oe ee kets ungdomsavdelning. Trappan upp 
till denna, belägen i huvudentréns 
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ES gångar for äldre och yngre ej fått 
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massfördelning och vacker rytm. 
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»Kinesisk ask». 2:a pris 
3 000 kr. Arkitekter SAR Sven 
Brolid och Jan Wallinder, Gö- 
teborg. 


Prisnämnden: 


Förslaget är ur stadsbildens 
synpunkt av mycket stort 
värde vare sig man väljer hu- 
vudförslagets förläggning en- 
ligt programmet eller den al- 
ternativt föreslagna placeringen 
norr om  Lagerbergsgatan. 
Uppdelmngen i en mindre bib- 
lioteksbyggnad och en större 
museibyggnad, båda hållna in- 
om en gemensam planfigur och 
en lag taklisthöjd samt utåt 
manifesterande sina funktioner 
genom lanterninernas varieran- 
de form, är säkert och vackert 
genomförd. De skilda entréerna 
fran den mot parken öppna 
garden äro ur driftssynpunkt 
ej önskvärda. Oldmpligheten 
av wvaktmästarebostadens mo- 
numentala läge i fonden på 
denna gård torde ej kunna eli- 
mineras genom den föreslagna 
mvåskillnaden i gårdens plan. 
Museiexpeditionens läge i va- 
ningen under denna bostad är 
ej godtagbart. Från lånexpedi- 
tonen finnes ej insyn i läse- 
salen, som därför fått egen 
vaktplats. Lämpligheten 1 att 
ungdomen måste passera sin 
läsesal för att komma till ex- 
peditionen måste även ifråga- 
sättas. Museets planer, som äro 
Synnerligen klart och vackert 
disponerade, ge ej anledning 
tll några vägande erinringar. 
Konstavdelningens belysnings- 
anordmngar äro fyndigt och 
vackert lösta. Den yttre arki- 
tekturen är av hög valor. 
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»Kinesisk ask.» Perspektiv, sektion och bottenplan. Skala 1:600. 
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Fasad, bottenplan och sektion. Skala 1:600. 


24 


TVÄRS HITT 


Byggmästaren 1948, 2 


»Man blir så glad när solen skiner». 
3:e pris 2000 kr. Arkitekt SAR Adrian Langen- 
dahl, Stockholm. 


Prisnamnden: 


Ett enkelt och chosefritt grepp pa uppgiften 
med alla lokaler samlade omkring en vacker 
gard. Anordningen med tre särskilda entréer 
kan knappast godtagas ur driftssynpunkt, men 
med bibehållen -huvudidé torde bibliotekets entré 
lätt kunna samordnas med huvudingången. Pla- 
nerna 1 huvudsak val och vackert lösta. Dock 
ligger salen för tillfälliga utställningar en trappa 
upp, och studiecirkelrummen sakna god kontakt 
med bibliotekets huvuddel. Tidningsrummet bör 
hellre anknytas till huvudentrén än till ung- 
domsavdelmngen. Huvudfasaden mot söder har 
fått en arkitektoniskt lugn och värdig utform- 
ning. 


Situationsplan. Skala 1:1600. 


»Jesper». Inköp I 200 kr. ms Aes epee oa fe 


Arkitekt sar Gösta Nordin, 
Stockholm. _ Bibliotek 
Prisnämnden: 


Den låga envåningsanläggningen inkräktar a 
ena sidan visserligen menligt på den fria park- 
ytan, men å andra sidan underordnar den sig 
vackert parkens och omgivande tradalléers höga 
vegetation. Planen är synnerligen klar och redig 
med ett vackert centralt entrégalleri, som står 
i god förbindelse med byggnadens olika avdel- 
ningar. Ingången till bibliotekets ungdomsav- 
delning ar fördelaktigt avskild fran denna. Den 
lilla gården, omkring vilken museets kultur- 
historiska delar grupperats, utgör ett välgörande 
avbrott i cirkulationen. Den överdimensionerade 
lanterninen över den stora centrala konsthallen 
medgiver ingen differentiering vid utställandet 
av konstbeståndet. Den är dessutom belysmings- 
tekniskt och arkitektoniskt knappast motiverad 
och trycker den i övrigt harmoniskt och fint 
avvägda arkitekturen. För erforderliga källar- 
utrymmen har ej redovisats a ritning. Bygg- 
nadskostnaderna äro förhållandevis höga. 
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UDDEVALLAMUSE UM 


~JGAGARDA. VARGRETEGARDE 


»Kringgarda Margaretas 
garde». Inköp 1000 kr. Ar- 
kitekt sar N. I. Rosén, Stock- 
holm. 


Prisnamnden: 


Ett originellt och vackert 
uppslag for en kulturinstitution 
av denna art med smala en- 

_vdningslingor kringgdardande 
parken. Denna har därigenom 
fått en intim och enhetlig ka- 
raktar. Ur museal synpunkt 
medger anlaggningen stor ror- 
lighet med avseende pa mojlig- 
heten till varierande indel- 
ningar. Dock blir cirkulation 
svår att anordna och évervak- 
ning dyrbarare. I verkligheten 
kommer anläggningen att fun- 


gera såsom tre fran varandra 


avskilda institutioner. Kostna- 
derna hålla sig, trots den ut- 
bredda anläggningen, inom rim- 
liga gränser även inräknade de 
uthyrningsbara lokalerna, lämp- 
liga för en konditoriservering 
eller dylikt. Dessa utgöra dess- 
utom en god framtida reserv 
för museet. Den arkitektoniska 
karaktären är val funnen och 
utformningen vackert genom- 
förd. 


UDDEVALLAMUSEUM 
“KRINGGARDA MARGRETEGARDE® 


»Peristylos». Inköp 800 kr. 
Arkitekter SAR Sture Ljung 
qvist och Carl Nyrén, Stock- 
holm. 


Prisnämnden: 


Inom det i programmet för- 
ordade området har förslags- 
ställaren lyckats samla alla be- 
garda utrymmen 1 ett lågt 
byggnadskomplex, som på ett 
fritt och vackert sätt förmed- 
lar övergången mellan parken 
och Kålgårdsberget. De tre 
små gårdarna i anläggningen 
tjäna det vallovliga syftet att 
ge en del lokaler sidoljus och 
att bereda önskvärd omväxling 
t interiören. De medföra dock 
1 vårt klimat vissa praktiska 
svårigheter. Planerna äro re- 
diga och vackra och äga stora 
trevnadsvärden. En del loka- 
ler, t. ex. den stora läsesalen 
och tidningsrummet, hålla ej 
programenliga mått. Fasader- 
na, med undantag för den mot 
norr, äro vackert formade 1 
helt och detalj. 


»Arts longa». Obelönat. 


Prisnämnden: 


Den eftersträvade fria grup- 
peringen av de tre byggnaderna 
kunde ha varit av värde i en 
större parkanläggmng än den 
ifrågavarande. Denna gruppe- 
ring har till synes även med- 
fört oklara entréförhållanden 
till museet och en i skymundan 
belägen biblioteksentré. De yt- 
ligt sett relativt klara planerna 
äro behäftade med en del 
oegentligheter, ex. toiletterna 
1 bibliotekets huvudentré och 
studiecirkelrummens  forlagg- 
ning inom ungdomsavdelningen. 
Konsthallen Gr ej  sdarskilt 
lämpligt utformad, och den fo- 
reslagna belysningen av denna 
av tvivelaktigt värde. Fasa- 
derna äro i huvudsak väl pro- 
portionerade i massa och de- 
talj. Entrépartiet i söderfasa- 
den har emellertid ett ganska 
löst sammanhang med intillig- 
gande byggnadsdelar. 
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Bottenplan. Skala 1:60c 
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Dessa bilder från Jedda — Meckas handelsstad, den fridlysta vallfarts- 
ortens mötesplats med yttervärlden — ha hämtats ur »The Architectural 
Review» augusti 1947. Staden ligger vid en lagun av Roda havet. Bygg- 
naderna äro uppförda i mycket enhetliga material, korallisk kalksten och 
teaktra. Ett enda arkitektoniskt motiv — mur contra burspråk — upprepas 
ständigt. På dessa elementära temata spelas en oändlighet av variationer. 

Överst syns ett av de otaliga torgen i stadens centrum — tomt under 
middagshettan,; därunder typiska képmanshus med sovaltaner på taken och 
formrikedomen koncentrerad till burspraken,; i understa raden fr. v. utsikt 
fran en takaltan med en moské i förgrunden, dérintill en typisk gata och 
slutligen indigofargare med sina vävnader. 


Saxo: 


Prel fer 
LUFT- OCH STOTLJIUDSISOLATION 


Av civilingenjör Ove Brandt, laboratoriet för byggnadsakustik, KTH 


Det rader for narvarande en allman forbistring med 
hansyn till angivning av ljudisolationen. Detta kan 
möjligen tillskrivas den mystifiering, som omger så- 
dana mätningar och de för en byggnadstekniker så 
artfrämmande mätenheterna som decibel (db), phon 
osv. Den allmänna lärobokslitteraturen på svenska ger 
icke heller en upptagen byggnadstekniker någon möj- 
lighet att snabbt sätta sig in i vad som döljer sig 
bakom denna fiktiva mystifiering, och har han sedan 
försökt att vänja sig vid en för honom orientaliskt 
klingande benämning, såsom decibel, slår han kanske 
upp i olika hel- eller halvofficiella skrifter och finner 
exempelvis i »Anvisningar till byggnadsstadgan» att 
en 25 cm vägg av lättmurtegel 1,6 med puts på bägge 
sidor ger en isolation mot luftljud på 50 db. Sam- 
tidigt anger en firma i »Byggindustriens Handbok> 
för samma väggkonstruktion en isolation på 53,1 db. 
Eller ännu värre, vid angivning av stötljudsisolation: 
»Byggnadstekniska anvisningar» anger for en bjälk- 
lagskonstruktion bestående av 16 cm betong med puts 
på undersidan, och på översidan en isoleringsmatta, 
varpå ar utlagt »flytande» en överplatta av 5 cm lätt- 
betong, täckt med linoleum, att dennas isolation mot 
stötljud är 66 db’, medan en nyligen utkommen firma- 
katalog anger blott 47 db. Vad är nu riktigt? 

Den enda officiella förklaringen till detta akustiska 
mörker finnes i »Anvisningar till byggnadsstadgan>, 
där man sidan 34 läser i en anmärkning: »...De 1 
tabellen angivna siffrorna grunda sig på vissa nyare 
mätningsmetoder. De äro för den skull icke direkt 
jämförbara med de värden, som angivits i Ingenjörs- 
vetenskapsakademiens handlingar nr 132 (Central- 
tryckeriet, Stockholm 1934) och vilka grunda sig på 
andra mätningsmetoder.» 

Eftersom de nämnda anvisningarna samtidigt ange 
vissa minimifordringar för ljudisolering, som för 
luftljudsisoleringen kunna vara ganska stränga, är 
icke-specialisten således tvungen att tränga in litet 
grand i denna fiktiva mystifiering. Nedanstående ra- 
der vända sig därför i första hand till dem, som icke 
på förhand äro orienterade i detta ämne, men en 
förståelse på bredare basis kan naturligtvis först upp- 
nås, när det föreligger en allmän lärobok i byggnads- 
akustik på svenska språket. 


_ Métmetoder för ljudisolering 


Akustiken är som experimentalvetenskap ganska ny. 
Först med utvecklingen av radio- och förstärkartek- 
niken har den försetts med mätteknik och apparatur, 
som har möjliggjort undersökningar i större skala. 
Resultatet av den första systematiska mätserien i 


DK 534.6 : 699.844 
Sverige över ljudisolation kom 1934 i H. Kreiiger 
och J.-H. Sager: »Ljudisolering inom Byggnader», 
IVA :s Handlingar Nr 132. Då de flesta metoder för 
mätning av ljudisolation, som omtalas i detta arbete, 
1 stort sett ha varit i kraft sedan dess, är det anled- 
ning att omtala de principer, som ligga till grund för 
denna metod. 


Några definitioner äro emellertid nödvändiga, för 
att man skall förstå matmetoderna: 


Ljudet är till sin natur en svängningsrörelse. Vi få an- 
vändning för följande begrepp: 

frekvensen, som är antalet svängningar per sekund. En- 
heten är I p/s, dvs. en hel svängning per sekund; 


ljudtrycket, som är det övertryck över resp. undertryck 
under det normala lufttrycket, framkallat av den sig ut- 
bredande ljudvågen. Enheten är dyn/cm?. Normalt anges 
blott ljudtryckets effektivvärde, därför att det som regel 
är bekvämast att mäta; 


ljudintensiteten, som är medelvärdet av den energi- 
mängd, som per tidsenhet passerar genom en yta om 
I cm?. Enheten är 1 watt/cm?; 


decibel, avkortat till db, som är en allmän logaritmisk 
mätstorhet och som användes för att bekvämt uttrycka 
variationen å storheter som variera inom flera tiotals- 
potenser. Ljudtrycket varierar således från 10—2 till 
102 dyn/cm? inom det normalt förekommande området. 
Användes definitionen N db=20 logio pPi/b2, uttrycker 
man sig genom att säga, att p, ligger N db över ljud- 
trycket py. Är pa således 10—4 och p, 102 dyn/cm?, är 
alltsa N db=20 log 102/10—*=120 db. Det ar ca 
120 db mellan de nämnda ljudtrycken, som resp. ar pa 
gränsen av det ohorbara under gynnade avlyssningsfor- 
hallanden och som framkallar smarta; 


absorptionskoefficienten, som ar förhållandet mellan den 
av en yta absorberade ljudenergien och den totala ljud- 
energi, som traffar ytan; 

absorptionen av ett rum, som ar produktsumman av de 
olika ytelementen och deras absorptionskoefficienter, allt- 
sa A=a,°S,;+42°S2+a5°-S3;+— — —, dar a, ae, 
— — — aro absorptionskoefficienter och Sy, So, 
aro ytorna i m?. 


Isolation mot luftljud 


Vid mätningar av isolation mot luftljud gar man 
till väga pa sa sätt, att man anbringar en ljudkälla 
i ett rum, sandarrummet, och det mates hur stor 
ljudmangd, som tränger in till ett mottagarrum ge- 
nom det vaggelement, som isolationen skall matas pa. 
I princip visas detta pa fig. 1. De olika matmetoderna 
for isolation mot luftljud ha 1 princip definitionerna 
gemensamt, under det att exakta definitonen ar: Om 
Ns betecknar effekten hos det ljud, som fran alla 
hall traffar vaggelementets ena sida och Ny den fran 
elementets andra sida avgivna ljudeffekten, sa ar luft- 
Ijudsisolationen i decibel: 


D=10 log Ns/Ny db 
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Ns och Ny kunna emellertid icke mätas direkt, utan 
man måste gå en omväg och mäta andra storheter. 
Den Kreiiger-Sagerska metoden uppmätte D på föl- 
jande sätt: 

I sändarrummet alstras ljudet med hjälp av hög- 
talaren och en tongenerator. Ljudet är en s. k. warble- 


KONSTRUKTIONSELEMENT 
a 


MOTTAGARRUM 
NM 


Fig. 1. Definition av isolation 
mot luftljud: 
D = 10log NS/N yy 4b. 


ton, dar man utsander ett helt frekvensband pa t. ex. 
1/3 oktav. En mätning utförd med en ren ton ger 
nämligen ett mycket oregelbundet ljudtryck i rum- 
men. En mikrofon är placerad i samma rum som hög- 
talaren, sändarmikrofonen, medan mottagarmikrofo- 
nen är uppställd i mottagarrummet, omgiven av en 
ljudabsorberande låda. Med hjälp av mikrofonerna 
omsättes det ljudtryck, som påverkar mikrofonerna på 
bägge sidor av provväggen till elektriska spänningar, 
proportionella mot ljudtrycken. På den elektriska 
uppställningen efter mikrofonerna jämföras de elekt- 
riska spänningarna, som äro uttagna över mikrofo- 
nerna, och enligt Kreiiger-Sager är då ljudisolationen 
av väggelementet direkt lika med skillnaden mellan 
dessa spänningar, uttryckt i decibel eller: 


D=10 log Ns/Ny =20 log ps/Pm db 


Denna metod har många förtjänster och var ett 
stort steg framåt, när den framkom omkring 1933. 


MOTTAGARRUM SANDARRUM 


LJUDABSORBE- 
RANDE LADA 


RORVOLT- 
METER 
el TONGENERATOR 


Fig. 2. Princip för mätning av luftljuds- 
isolation enligt Kreiiger-Sager. 


D = 2010g ps/p y db. 


Man ser bl. a. att man lika latt utfor matningar av 
en vagg i laboratoriet och i en byggnad, under det 
att mottagarladan blott flyttas med vid mätningarna. 
Att man trots dessa förtjänster omkring år 1945 har 
mast lamna denna metod beror pa flera orsaker: 

1) Man har i utlandet gått mer och mer över till 
en annan metod (men efter samma grundläggande 
definition), som ger andra mätresultat än Kretiger- 
Sager metoden. Fér att verkligen kunna utnyttja 
andra landers forskningsresultat och själva kunna 
bidraga till utvecklingen på detta område, måste man 
givetvis följa den allmänna praxis i de länder som 
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ha presterat mest på detta område: U.S. A., England 
och Tyskland. 

2) Den Kreiiger-Sagerska metoden ger vid en 
mätning på en byggnad blott uppgift om vad som 
transmitteras genom de väggelement som lådan är 
uppställd emot. Finns det en transmission genom 
andra ytor av väggen, t. ex. sprickor längs väggen 
eller flanktransmission genom andra väggar, tak eller 
golv, så får man icke dessa viktiga storheter med 
i mätresultaten. 

3) I princip utgår man från, att mottagarlådan, 
som omger mikrofonen, är 100 % absorberande. Detta 
är tillnärmelsevis rätt vid de höga frekvenserna men 
icke vid låga frekvenser. Isolationen som funktion av 
frekvensen blir därför icke korrekt angiven. 

Man har sedan år 1945 använt sig av följande 
metod för mätning av isolation mot luftljud, i fort- 
sättningen kallad standardmetoden. Den försiggår i 
princip enligt fig. 3. 

Som vid Kreiiger-Sager metoden alstras där i sän- 
darrummet ett frekvensmodulerat ljud med hjälp av 
en tongenerator och en högtalare. På provväggens 
andra sida är mikrofonen uppställd direkt i mottagar- 
rummets mitt. Både sändar- och mottagarrum äro nu 
utformade som starkt reflekterande rum för att uppnå 
diffusa ljudtryck i dessa rum. Ljudtrycket py 1 mot- 
tagarrummet är nu icke enbart beroende på väggens 
isolation utan också på mottagarrummets absorption. 
Tänker man sig nämligen mätningen i stället utförd 
med ett mottagarrum med starkt absorberande ytor, 
förstår man, att man får ett lägre ljudtryck genom 
absorptionen. Det verkar som om väggen hade en 
högre isolation. Då resultatet av mätningen uteslu- 
tande skall vara en egenskap hos väggen men obero- 
ende av mottagarrummets absorption, måste det in- 
föras en korrektion för denna. Kallas absorptionen 


[J PROWAGG S$ m2 
SANDARRUM 
5 SANDARMIKR. 


MOTTAGARRUM 


1o} 
MOTTAGARMIKROFON 
ABSORPTIONS YTA 

2 


DAMPNING 


RORVOLTMETER MED Susie 


SELEKTIV FÖRSTÄRKARE 


Fig. 3. Princip för mätning av luftljuds- 
isolation enligt standardmetoden 


D = 20 log ps/b yy —- 10 log A/S db. 


i mottagarrummet för A och väggens transmitterande 


yta för S (bägge i m?) fas för isolationen vid stan- 
dardmetoden: 


D=20 log ps/Py—tro log A/S db 


En matning av ljudisolationen enligt denna metod 
kräver alltså en bestämning av absorptionen 4 i mot- 
tagarrummet. Detta forsiggar genom en efterklangs- 
matning. 

Det är klart att denna metod är lika bekväm att 
använda i laboratoriet som den Kretiger-Sagerska, 
särskilt då man en gang för alla har bestamt, vilka 


akustiska korrektioner som äro giltiga för det an- 
vända mottagarrummet i laboratoriet. 


j Vid mätningar i byggnader måste man emellertid, 
förutom att mäta isolation, också mäta efterklang i 
mottagarrummet. Men ovanstående formel för beräk- 
ning av isolationen är uppställd under förutsättning 
att väggelementet och blott detta transmitterar ljudet 
från sändarrummet, en sak, som man måste övertyga 
sig om antingen genom att lyssna med örat eller 
t. ex. genom att utföra vibrationsmätningar. 

Ifall det insatta väggelementet icke enbart trans- 
mitterar ljudet, kan man alltså icke använda ovan- 
stående definition. Man måste då i stället ange skill- 
naden i db mellan medelljudtrycken i de två rummen 
och korrigera för absorptionen i mottagarrummet; 


vi kan kalla denna storhet rumsisolationen mot luft- 
ljud: 


A 
D, =20 log ES log — db 
M io 


2 A 
For A =10 m? ser man att 10 log —== O, dvs. att 


10 
matningen ar hanford till ett mottagarrum med en 
absorption pa 10 m?. Gar ljudet enbart genom mellan- 
väggen kan D, lätt beräknas av D, laboratorievardet.1 


Skillnad mellan Kreiiger-Sager metoden och standard- 
metoden 


I princip anvander Kretiger-Sager metoden ett 
‘ljuddott rum som mottagarrum. Ljudtrycket i mot- 
tagarrummet blir därför lägre, än om man använder 
ett starkt reflekterande mottagarrum. Det verkar dar- 
for som om vaggelementet hade en högre ljudisola- 
tion. Det visar sig också vid en serie mätningar, ut- 
forda vid laboratoriet for byggnadsakustik, KTH, att 
alla mätningar efter Kreiiger-Sager giva högre var- 
den an vid standardmetoden. 

Eftersom det i tidens lopp har utförts ett stort 
antal matningar enligt Kretiger-Sager metoden kunde 
man fraga, om man icke helt enkelt kan infora en 
korrektion till dessa mätresultat, sa att man kunde 
utnyttja de gamla mätningarna efter övergången till 
den nya metoden. Ett större antal mätningar visade 
emellertid, att man icke får någon konstant skillnad 
mellan de två metoderna. Dels varierar skillnaden från 
vägg till vägg alltefter väggens art och vikt och dels 
ge metoderna olika isolation som funktion av fre- 
kvensen. Följande tabell ger några prov på skillnaden 
mellan de två metoderna för några typiska väggar. 
Man ser att skillnaden varierar inom 3—38 db, ganska 
oregelbundet och man måste alltså beklagligtvis uppge 
tanken att utnyttja resultaten från den gamla meto- 
den till annat än orientering om isolationens stor- 
hetsordning. 


1] Byggnadstekniska anvisningar är infört ett begrepp: 
den effektiva isolationen mot luftljud, där man tar hän- 
syn till absorptionen i både sändar- och mottagarrummen. 
Av flera orsaker är det knappast rätt att taga hänsyn till 
absorptionen i sändarrummet, bl. a. därför att man t. ex. 
inställer sin radio till en viss ljudnivå oberoende av 
absorptionen i rummet. 


Tabell I. 


Några sammanhörande resultat från ljudisolationsmätning- 
ar enligt Kreiiger-Sager- och enligt standardmetoden. 


— RR 


Mätresultat 
EA SR Vikt a ne Skillnad 
Vagg kg/m? pee Standard db 
db db 


nium eet 3,25 22 18 4 
0,80 mm Alumi- 

nium + 3mm 

filt + eee 5,60 29 26 3 
25cm tjock vag 

av äre < 

med puts på 
bägge sidor. 255 52 46 6 


25cm tjock vag 
av Sipons 
med puts pa 


bagge poke 275 53 49 4 
25cm tjock vag 

av 1,6 tegel m. 

puts pa bagge 

SKOR EEE TO [ABS RO a a EN ET a 


Det är därför önskvärt, att man för framtiden an- 
ger mätresultat efter standardmetoden, om man skall 
kunna bilda sig en rätt uppfattning om ett vägg- 
elements isolation. 


[solation mot stötljud 


Också för mätning av isolation mot stötljud hade 
Kretiger-Sager en metod, som har tillämpats har i 
Sverige fram till 1945. 

Med stötljud menar man allt ljud, som alstras i 
fasta kroppar, varifrån det utbreder sig som luftljud. 
I en byggnad alstras det stötljud t. ex. när en person 
går på ett golv. Härvid sättes bjälklaget i sväng- 
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Fig. 4. Princip för stötljudsmätning enligt Kreäger-Sager. 


ningar, som utbreda sig i byggnadens fasta konstruk- 
tioner och slutligen utstrålas som luftljud. Den äldre 
metoden enligt Kreiiger-Sager gick till enl. fig. 4. 

Som framgår av figuren utföres mätningen i prin- 
cip som en jämförelsemätning. Man undersöker hur 
stor transmissionen genom bjälklaget är jämförd med 
transmissionen genom ett arbiträrt valt >normalbjälk- 
lag», bestående av en 32 mm plywoodskiva. Resul- 
tatet angives i db, således att ett bjälklag, som har 
samma isolation som en 32 mm plywoodskiva, har 
stötljudsisolationen o db. 
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Denna metod har man nu frångått, huvudsakligen 
därför: 

1) att nyare metoder ha blivit accepterade, först 
och främst här i Europa, och det icke är möjligt att 
översätta resultaten från en av dessa till den gamla 
Kretiger-Sager metoden. 

2) metoden är obekväm att använda i praktiken, 
då ett stort antal mätpunkter måste utväljas för ett 
enda bjälklag, 

3) metoden icke ger möjlighet att bestämma den 
del av ljudet som transmitteras på andra vägar än 
genom bjälklaget, t. ex. genom väggar. 


1945 års standardmetod for stötljudsisolation an- 
knyter sig i princip till standardmetoden för isolation 
mot luftljud. I bägge fallen definierar man isolatio- 
nen som den dämpning ljudenergien undergår vid 
passage genom konstruktionselementet. Detta är i mot- 
sats till Kretiger-Sager metoden for stotljudsmatning, 
dar decibeltalet anger, hur manga db matbjalklaget 
ar battre an ett »normalbjalklag». 


Man definierar alltså stotljudsisolationen: 


D’=r0 log Ns/Nu db’ 


Ns ar den ljudenergi som tillfores bjalklagets 
oversida. 

Ny är den ljudenergi som utstralas fran bjalk- 
lagets undersida. 

Man paverkar bjalklaget med hjalp av en hammar- 
apparat med 4 a 5 hammare, som falla i snabb takt 
efter varandra. Darvid far man ett kontinuerligt ljud, 
som kan mätas med en vanlig ljudstyrkematare i rum- 
met under bjalklaget. 


SANDARRUM 


BJÄLKLAG 
MOTTAGARRUM MED 


LJUDSTYRKEMATARE MED ANALYSATOR 
AVLÄSNING Ly PHON 


Fig. 5. Princip för mätning av stötljuds- 
isolation enligt standardmetoden. 
D'=130—Ly — 10l0g A db’. 


Nu gällande standarder för hammarapparater pre- 
cisera, att det skall vara 4 eller 5 hammare, som 
vardera väger 500 g och som äro av järn med en 
I cm tjock bokträbeläggning på undersidan. Ham- 
marapparaten slår 10 slag i sekunden och de olika 
hammarna ha en fallhöjd på 4 cm. Använder man 
denna apparat och en standardiserad ljudstyrkemä- 
tare, får man isolationen mot stötljud bestämd till: 


D'=130—Ly—1I10 log Ay db" 
där Ly är ljudstyrkan i phon, uppmätt med ljud- 


styrkemätaren under bjälklaget på apparatens 30—60 
phon kurva. 


Ay ar absorptionen i mottagarrummet i m2. 
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130 ar en konstant som ar beräknad under forut- 
sättning, att man använder en standardiserad ham- 
marapparat och ljudstyrkematare. 

Denna metod tager i någon man hänsyn till örats 
känslighet, eftersom mätningen har företagits med en 
ljudstyrkemätare, som med hjälp av elektriska filter 
har ungefärligen samma känslighetskurva som orat. 
För att karakterisera ett bjälklag ordentligt måste 
man emellertid upptaga en frekvenskarakteristik för 
ljudet, som passerar bjälklaget. 

Denna mätmetod är otvivelaktigt ett stort steg 
framåt, jämförd med den tidigare metoden, men är 
givetvis icke det sista ordet i denna sak. Erfarenhets- 
mässiga nackdelar vid metoden äro: 


1) att man icke är oberoende av vilken typ av 
hammarapparat man använder, utan bl. a. starkt av- 
hängig av vilken beklädnad man ger hammarna på 
undersidan. Hårdare och mjukare hammare ge näm- 
ligen olika ljud ifrån sig och påverka därför bjälk- 
laget med olika frekvensområden. 

2) Mätresultatet anges som ett decibelvärde. Detta 
är emellertid icke nog för en bedömning av bjälk- 
laget, utan måste suppleras med hjälp av en fre- 
kvensanalys. En solid förståelse för de akustiska be- 
greppen är emellertid nödvändig för tydande av denna 
analys. 

Från många håll har denna standardmetod kriti- 
serats, men trots detta har det ännu icke lyckats att 
introducera en bättre metod. De hitintills framkomna 
förslagen? bygga mer eller mindre på metoder, som 
blott äro användbara för att utföra jämförande mät- 
ningar i ett laboratorium, men däremot icke för att 
bedöma en redan befintlig konstruktion i en byggnad. 

För de två olika metoder, som användas i Sverige 
för mätning av stötljudsisolation, är det icke möj- 
ligt att få någon korrespondens på grund av meto- 
dernas olikhet. Man får därför hoppas, att man så 
fort som möjligt upphör att angiva mätresultaten 
efter den gamla metoden. 


Med vilken noggrannhet utför man en isolations- 
mätning? 


Så fort det rör sig om en mätning är man van att 
ställa sig frågan: med vilken tolerans är mätningen 
utförd och kan den reproduceras? Det är särskilt 
viktigt vid dessa mätningar att göra mätnoggrann- 
heten klar för sig, då det händer att man ser isolatio- 
nen angiven som t. ex. 47,85 db, vilket förleder en 
att tro, att mätningen är utförd med en motsvarande 
precision. 

Noggrannheten vid en isolationsmätning är för det 
första bestämd genom vad resultatet skall användas 
till. Då det här i sista instans skall utsättas för en 
bedömning av det mänskliga örat, lönar det sig icke 
att utföra mätningen med en större noggrannhet 
än vad som motsvarar den minsta intensitetsändring, 
som Örat kan uppfatta. Denna betingelse för till önskan 
om en mätnoggrannhet på i bästa fall + 0,5 db. 


* Se t. ex. Frits Ingersley, A. Kjerb i 
| , A. Kjerbye Nielsen og Sv. 
Falck Larsen: Maaling af svgmmende Gulves Trinstdj. 
dämpning, Ingenigren nr. 36/1946/side B. 120—140. 


ay Tom 


För det andra är mätnoggrannheten bestämd genom 
de tekniska möjligheterna: apparatur och akustiska 
förhållanden. För en luftljudsmätning begränsa de i 
praktiken aldrig realiserade betingelserna om diffus 
ljudtrycksfördelning i mätrummen möjligheterna till 
en noggrannhet av omkring +1,5 db i laboratoriet, 
där man i någon mån kan behärska förhållandena, 
och ca +2,0 db vid mätningar i en byggnad, där 
mätrummens storlek och möblering spela hindrande 
in. Användningen av standardapparatur begränsar 
mätnoggrannheten vid en stötljudsmätning till om- 
kring +3 db. 

Dessa resultat bor man tanka pa varje gang man 
skall göra en jämförelse mellan resultaten fran mat- 
ningar: två väggar, som vid mätning ha gett resul- 
taten t. ex. 45 och 46 db, äro faktiskt lika goda med 
hänsyn till ljudisolation. Det kan i detta samman- 
hang framföras, att angivningen i db psykologiskt 
ger intryck av en större noggrannhet än den reala. 
Man borde därför överväga att angiva ljudisolation 
i den 10 gånger större mätenheten bel. 

När man mäter isolationen av ett konstruktions- 


element i olika byggnader, finner man ofta resultat, 


som avvika mera än vad mätnoggrannheten anger. 
Detta förhållande beror på, att så många faktorer 
spela in, vilkas verkningar ännu icke äro fullständigt 
bestämda. Man har nämligen tidigare utfört de flesta 
mätningar på laboratoriet under bestämt definierade 
förhållanden. Det visar sig nu att dessa icke alltid 
äro realiserade i praktiken. Så t. ex. ge betongväg- 
gar ofta ca 8 till 10 db lägre isolation i laboratorier 
än i byggnader. En och samma konstruktion kan ge 
resultat som variera med en uppmätt väggs storlek 
och inspänningsförhållanden. Betydelsen av dessa 
faktorer är emellertid ännu rätt outforskad, men av 
så avgörande vikt, att arbete bör utföras för att upp- 
klara dessa för praktisk byggnad ganska viktiga 
problem. 


Mål för aktuellt forskningsarbete inom ljudisolationen 


Den akustiska forskningen håller på att bli bättre 
organiserad än den var för några år sedan: man har 
hunnit fram mot en större standardisering av mat- 
metoderna än tidigare, så att bas för ett internatio- 
nellt samarbete är uppnådd på denna punkt. Så länge 
vi hade olika metoder för att prova våra idéer och 
nyutvecklingar, måste varje land delvis arbeta som 
en forskningsenhet. Resultaten från ett land kunde 
med svårighet tolkas i ett annat land med andra be- 
dömningsmetoder. Vi böra därför också så hastigt 
som möjligt acceptera och börja använda de nu all- 
männa mätmetoderna.? 


> En planerad internationell konferens i London i juli 
1948 kommer att behandla problem beträffande ljudtrans- 
mission i byggnader samt standardisering av mätmetoderna. 


Vilka hjälpmedel ha vi nu här i landet för att 
fortsätta utvecklingen? Först och främst ha vi två 
ledande laboratorier för forskning inom byggnads- 
akustik: Det äldre laboratoriet för byggnadsakustik 
vid KTH i Stockholm, som nu skall moderniseras, 
och det nytillkomna akustiklaboratoriet vid Chalmers 
Tekniska Högskola i Göteborg. Vid dessa två ställen 
undersökas i laboratorium och på byggnader olika 
faktorer av betydelse för ljudisolation och -dämpning. 
Särskilt undersökningen i färdiga byggnader är en 
mycket viktig sak, som tidigare i någon mån negli- 
gerats. Med den moderna mätapparaturen har man 
som ovan nämnts kunnat konstatera skillnader i vissa 
fall mellan laboratorievärden och byggnadsvärden. 
Detta gäller t. ex. särskilt betongkonstruktioner, som 
man blott med största svårighet kan giva de rätta in- 
spänningsförhållandena i laboratoriet. Dessutom kan 
man icke undersöka förekomsten och storleken av 
flanktransmissioner vid mätningar i laboratoriet. En 
utpräglad tendens inom den moderna forskningen av 
ljudtransmission är därför, att man undersöker en 
mängd problem på speciellt planerade försökshus, där 
man inbygger de olika konstruktionselementen. Att 
man icke kan undvara laboratorierna beror på, att man 
måste ha ett ställe, där man kan renodla ett problem. 

Det är emellertid fortfarande av betydelse att ha 
en instans, där de olika privata firmorna, som till- 
verka byggnadsmaterial, kunna få sina produkter och 
konstruktioner provade för ljudtransmission. Dessa 
provningar försiggå nu officiellt vid Statens Prov- 
ningsanstalt i Stockholm och Chalmers Provnings- 
anstalt i Göteborg, som samtidigt i man av behov 
utföra akustiska mätningar i byggnader och provningar 
i vetenskapligt syfte. / 

Under den kommande tiden kommer forskningen 
inom byggnadsakustiken — ett viktigt fält inom bo- 
stadsbyggandet — att bli utbyggd. Avsikten bör vara 
att planeringen av bullerdämpade bostadslägenheter 
försiggår som en allmän del i den hygieniska ut- 
vecklingen. Och denna planering bör naturligtvis fö- 
retagas på bred front. Den individuella byggnadstek- 
nikern, som planerar och bygger ett hus, måste gå 
fram rationellt, så att huset ljudtekniskt består av en 
samling väl isolerade enheter, så väl isolerade, som 
om man bodde i var sitt hus. Stadsplansteknikern 
måste planera stadsområden så att industri- och bo- 
stadsområden icke interferera. Den sistnämnda upp- 
giften är särskilt viktig att lösa. Blandar man bo- 
stads- och industriområden gör man isoleringsupp- 
gifterna ekonomiskt mera svårlösta. Fönster och dör- 
rar måste förses med dubbelkonstruktioner och kunna 
icke öppnas för friskluftsintagning. Utför man en 
grundlig och genomtänkt planering av hus och om- 
råden och samlar bullerkälla vid bullerkälla och tyst- 
område vid tystområde, så uppnår man, att man ofta 
icke behöver några fördyrande specialkonstruktioner 
med stor ljudisolation. 
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ÅLDERDOMSHEM I GRYTNAS 


Grytnäs fattigvårdsstyrelse hade inbjudit arkitek- 
terna SAR Gösta Wiman, Åke Lindqvist, Folke Löf- 
ström samt Hans Brunnberg och Hans Neumiiller, 
samtliga i Stockholm, att deltaga i pristävlan om 
förslag till ett ålderdomshem för män och kvinnor 
i Skogsbo samhälle, Grytnäs kommun. 

Tävlingsområdet är beläget i östra delen av sam- 
hället och begränsas i norr av befintliga vägen 
Avesta—Grytnäs kyrka och i övrigt av planerade 
vägar. Tomten är i huvudsak plan och obevuxen så 
när som på en mindre björkdunge. 

Vid tävlingstidens utgång hade tre förslag inkom- 
mit. Enligt prisnämndens protokoll har i den slutliga 
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bedömningen om vilket av förslagen som bör läggas 
till grund för utförande, diskussion stått mellan för- 
slagen motto »Täppa till» och »Höstsol». Av dessa 
två har det sistnämnda, författat av arkitekterna SAR 
Hans Brunnberg och Hans Neumiiller med arkitekt 
SAR Göran Lindell som medhjälpare, förordats till 
vidare bearbetning. 


Prisnämnden har bestått av fattigvårdsstyrelsens 
ordf. Thure Ahlm, kommunalfullmäktiges ordf. Erik 
Malmqvist, länsarkitekt Nils Bimer, Falun, och arki- 
tekt Nils Tesch, Stockholm, av vilka den sistnämnde 
varit ordförande. 


Vignetten: Perspektiv av gården i det till vidare bearbetning för- 
ordade förslaget »Höstsol». 

T. v.: Planer av rumstyper med en resp. två bäddar i samma för- 
slag. Skala 1:200. 


»Höstsol» förordat till vi- 
dare bearbetning. Arkitekter 
SAR H. Brunnberg och H. 
Neumiiller med arkitekt SAR 
G. Lindell som medhjälpare. 


Prisnamnden: 


Anläggningen är skjuten till 
tomtens nordliga del och utfor- 
mad som en vinkelbyggnad. 
Genom gardens storlek och 
rummens gruppering slipper 
man besvärande insyn. Forsla- 
gets utformning avskiljer pa 
ett gott satt anlaggningen fran 
grannskapet... 

Matsal och ekonomilokaler 
äro placerade relativt centralt, 
vilket ger korta invändiga för- 
bindelser... 

Rumstyperna äro enkla och 
väldimensionerade. Förslag- 
stallaren har 1 motsats till öv- 
riga tävlande ej eftersträvat 
någon direkt förbindelse mel- 
lan rum och uteplats. Större 
gemensamma friluftsplatser ha 
anordnats som verandor av 
lagom storlek, wvarigenom de 
rent praktiska oldgenheterna 
av drag från fönsterdörrar 
undvikits. 

Vakt- och sjukrum äro val 
belägna lksom hobbyrummen. 

Med enkla medel har för- 
slagsställaren även 1 exteriör 
givit anläggningen en lugn och 
trivsam prägel. 

Förslaget har den lägsta 
byggnadskostnaden 491000: — 
kronor. 
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»Höstsol», ovan bottenplan, 


skala I 
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+ 
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: 600; under situationsplan, skala 1 : 1000. 
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»Täppa till». 


Prisnamnden : 


Genom att bebyggelsen även utbyggd skju- 
tits åt tomtens nordvästra del och lands- 
vägen, har ett relativt stort område åt sam- 
hällsbebyggelsen kunnat friläggas, vilket 
såväl ur samhällets som pensionärernas syn- 
punkt torde vara en fördel. Utbyggnadsmöj- 
ligheterna äro goda. 

Rumsenheterna äro synnerligen väl stude- 
rade och val lösta. Sambandet med »tap- 
porna> är trivsamt. 

Fasaderna äro mycket trevligt utformade. 

Byggnadskostnaden ca 520 000: — kr. 

Gemensamma lokalerna äro placerade. 1% 
särskild byggnad i tomtens nordvästra hörn, 
förbunden med glasad korridor med tvär- 
ställda bostadsflyglar. Härigenom komma de 
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Planer av rumstyper. Skala 1: 200. 


Fasad av bostadsflygel. Skala 1 : 500. 
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